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水泥行业清洁生产技术推行方案

（征求意见稿）（征求意见稿）（征求意见稿）（征求意见稿）

一、总体目标

在水泥行业重点推广水泥窑氮氧化物减排技术、水泥窑协同处置废弃物技术以及水泥窑窑衬使用

无铬耐火材料（砖）等技术。预计到2015 年，技术普及率分别达到 80%、5%和 70%，可实现减排氮氧

化物约 135.4 万吨/年；协同处置城市生活垃圾、消纳污泥（含水80%）及工业废物（危险废物）约1890

万吨/年；节能约 221.2 万吨标准煤/年，减排二氧化碳约 553.1 万吨/年、减排二氧化硫约 31 万吨/

年；减少使用含六价铬耐火材料 12.6 万吨/年。

二、推广的技术
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水

泥

窑

氮

节能型

多通道

低氮燃

烧器技

新 干

法 水

泥 生

产 企

该技术采用新型结构，增加

燃烧器风道，最内层净风出口处

装有可调换、角度不同的旋流

器，最外层外流净风管端部装有

与传统工艺技术相比，

该技术通过增加低氮燃烧

器，使一次风量仅占燃烧空

气量的 8-10%左右，实现能

自主研

发

推广阶

段 按目前水泥企业实际排放平均水

平考虑，采用该组合技术后，可实现吨
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氧

化

物

减

排

组

合

技

术

术 业

一组可调换的环形喷嘴口。通过

灵活调节可实施组织燃烧。利用

该技术降低火焰燃烧过程中的

温度不均齐性，控制热力氮氧化

物因局部的高温而大量形成，减

少氮氧化物的形成量。

耗降低 1-3%，NOx削减效率

可达 5-10%。

熟料减排氮氧化物约 1.2 千克（按排放

浓度＜500mg/Nm3考虑）。

以 1 条平均规模 4000 吨/天生产线

为例，采用本项技术，按新的排放浓度

（500 mg/Nm3）考虑，每年可实现减排NOx

约 1488 吨，具有显著的氮氧化物减排

效果。该技术开始产业化应用，潜在普

及率 100%，预计到 2015 年有约 80%的

生产线使用该技术，按约有 11.2 亿熟

料产能和排放浓度＜500mg/Nm3 计 算 ，，

可实现年减排 NOx 约 134 万吨。

分解炉

分级燃

烧技术

新 干

法 水

泥 生

产 企

业

分解炉采用助燃空气分级或燃

料分级燃烧技术，利用助燃风的

分级或燃料分级加入，降低分解

炉内燃料 NOx 的形成，并通过燃

烧过程的控制，还原炉内的 NOx，

从而实现 NOx 减排。

与传统工艺技术相比，

该技术通过对分解炉燃烧

方式的改进，实现在分解炉

上燃烧过程中降低 NOx 的

形成，NOx 削减效率可达

10-30%左右。

自主研

发
推广阶

段

选择性

非催化

还 原

（SNCR）

脱硝技

术

新 干

法 水

泥 生

产 企

业

设立氨水或尿素泵站，添加

泵的溶液经过滤后进入流量调

节阀和流量计,经计量的溶液进

入喷嘴,在喷嘴内与压缩空气混

合,雾化后在分解炉的中下部

(约850-1050℃) 喷入，在有部

分氧存在的条件下,发生定向还

原反应，实现NOx减排。

该技术通过在分解炉

的中下部喷入氨水或尿素

等溶液，使之与烟气中充分

混合，与NOx 化合将其还原

成氮气和水，大幅度地削减

NOx 的排放，NOx 削减效率

可达 30％～50％。

自主研

发
推广阶

段
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水

泥

窑

协

同

处

置

废

弃

物

技

术

水泥窑

协同处

置生活

垃圾技

术

新 干

法 水

泥 生

产 企

业

对垃圾进行预处理，预处理

后的垃圾作为可替代燃料或充

分利用各种垃圾焚烧炉（包括气

化炉）焚烧产生的气体(含有热

量、飞灰)及灰渣，将其直接用

于水泥新型干法窑生产。根据水

泥窑高温、碱性物质多等生产特

点，吸收在焚烧垃圾过程产生的

二噁英等有害酸性物质，大幅度

削减有害物质产生。同时焚烧的

灰渣可作为原料，通过配料和煅

烧进入水泥熟料中。

减少城市生活垃圾对

环境的污染。与垃圾焚烧

比，可以大量减少二噁英等

有害物质的产生，没有垃圾

残渣和飞灰产生，可替代部

分原、燃料，实现城市垃圾

“无害化、减量化、资源化”，

是解决当前城市垃圾的有

效途径。利用水泥生产线协

同处置垃圾，其投资比建一

套同等处理规模的垃圾焚

烧发电厂投资低。

自主研

发

推广阶

段

采用该技术可实现吨熟料处置垃

圾平均约 80千克，吨产品节约 10.9 千

克标准煤，吨产品减排CO2约27.3千克 ，

吨产品减排 SO2约 1.5 千克。

以 5000 吨/日示范工程为例，年

可处理垃圾 12.4 万吨生活垃圾，可实

现年节约 1.35 万吨标准煤（与垃圾热

值有关）;实现减排 CO2约 3.4 万吨，减

排 SO2约 1890 吨。

目前该技术只有 1-2 家企业工业

化试生产，潜在普及率 10%，预计到 2015

年，推广普及率可达到 5%以上，熟料产

能约 0.7 亿吨，年实现处理垃圾 560 万

吨。每年可节约 76.3 万吨标准煤, 实

现减排 CO2、SO2 各约 190.8 万吨、10.7

万吨。

水泥窑

协同处

置污泥

技术

新 干

法 水

泥 生

产 企

业

利用水泥窑生产产生的余

热干化污泥（直接干化技术或间

接干化技术，将含水 80%的污泥

干燥至含水 30-40%），之后送入

水泥窑尾烟室焚烧，替代部分燃

料和原料。焚烧污泥过程产生的

二噁英等有害物质，经水泥窑分

解炉、、、、预热器和生料磨系统的吸

收处理后，大幅度削减。污泥中

的重金属随焚烧灰渣作为原料

干化污泥作为水泥窑

替代原、燃料进入窑内焚

烧，能有效处置污泥的同时

兼顾了水泥生产过程的节

能降耗及氮氧化物减排。实

现城市污泥“无害化、减量

化、资源化”处理，减少城

市污水处理厂污泥填埋对

地下水以及对城市环境的

污染，是解决当前城市污泥

自主研

发

推广阶

段

采用该技术可实现吨熟料产品处

置污泥（干化）平均约 100 千克，节约

9.7千克标准煤，吨产品减排CO2约24.3

千克，吨产品减排 SO2约 1.4 千克，减

排 NOx 约 0.2 千克。

以 6000 吨/日示范工程为例，利用

水泥窑协同处置污泥，可年处置市政污

泥 18.6 万吨（含水率 80%），可实现年

节约 1.8 万吨标准煤，年减排 CO2约 4.5

万吨、SO2约 2520 吨、NOx 约 372 吨。
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通过煅烧进入水泥熟料而达到

固化。
的有效途径。

目前该技术有 2家企业进行工业化

试生产，潜在普及率 20%，预计 2015年

普及率达到 5%以上，熟料产能约 0.7亿

吨，可协同处置污泥量约 700 万吨，年

节约67.9万吨标准煤，年实现减排CO2、

SO2 各约169.8万吨、9.5万吨，减排NOx

约 1.4 万吨。

水泥窑

协同处

置工业

废物技

术

新 干

法 水

泥 生

产 企

业

（1）将工业废塑料、废橡胶 、

漆渣、污染土等破碎、调配、计

量等预处理后送入窑头、分解炉

或窑尾烟室焚烧，替代部分燃料

或原料，焚烧后残渣进入水泥熟

料。

（2）将工业废酸液、废碱液 、

有机溶剂（废弃农药）、乳化液、

矿物油等调配、计量预处理后送

入窑头焚烧，实现处置或部分燃

料替代。

（3）将危险废物送入窑炉 1100

℃以上区域焚烧，达到彻底焚毁

有害物的目的。

减少有机化学物质或

有毒有害工业废物对环境

的污染，同时，利用有些可

燃物质替代部分燃料，焚烧

后的残渣进入水泥熟料中，

实现工业废物“无害化、减

量化、资源化”的处理。。

与专业焚烧装置相比，

在处置废物类别范围内具

有更低的建设投资（低约60

％）；更经济的运行成本（低

约 40％）；更少的污染物排

放、更高的热资源利用效

率。

自主研

发

推广阶

段

采用该技术可实现吨熟料产品处

置工业废物平均约 50 千克，节约标煤

约 6.1 千克，吨产品减排 CO2约 15.3千

克，吨产品减排 SO2 约 0.9 千克。

以 4000 吨/日示范工程为例，，，，用水

泥窑协同处置工业废物（有毒有害），

年可处置约 6.2 万吨,实现资源替代达

到年节约矿物资源 1.7 万吨，部分低热

值工业废物的利用实现年节能折标准

煤约 0.8 万吨，年实现减排 CO2、SO2 各

约 2.0 万吨、1120 吨。

目前该技术刚开始产业化应用，潜

在普及率 15%，预计 2015 年普及率达到

约 5%以上，熟料产能约 0.7 亿吨，年实

现处理废弃物 350 万吨。可实现年节标

准煤约万 42.7 万吨,减排 CO2、SO2 各

106.8 万吨、6.0 万吨。
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水泥窑窑衬

使用无铬耐

火材料（砖）

技术

新干

法水

泥生

产企

业

采用镁铝铁（或镁铝、镁

铁）复合尖晶石砖替代目前水

泥行业常用的镁铬质耐火材

料（砖），实现水泥窑窑衬使

用无铬碱性耐火材料（砖）替

代含铬碱性耐火材料（砖）。

消除了水泥企业运输、储

存、生产及使用各环节可能存在

的含铬耐火材料六价铬残留引

起的环境风险。同时可延长了水

泥窑窑衬使用寿命，提高窑的运

转率约 10-20%。

自主研

发

推广阶

段

按每条窑高温带平均所需耐火材料

约 200 吨计，约 60%使用镁铬质耐火材

料，则平均每台窑使用约 120 吨。

该技术目前行业普及率约为 30%，

潜在普及率 100%，预期到 2015 年推广

普及率提高到 70%，每年可减少约 12.6

万吨含铬材料对环境的影响。


